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Sazetak

Ovaj istrazivacki rad analizira kriminalne aktivnosti u Los Angelesu od 2020. godine do
danas s ciliem dubljeg razumijevanja obrazaca, trendova i distribucije zlo€ina. Koristeéi
skup podataka "Crime Data from 2020 to present in Los Angeles" s platforme Kaggle,
implementiran je proces ETL kako bi se podaci pripremili za analizu. Nakon toga,
koriStenjem alata poput Microsoft SQL Servera i Tableau-a, stvoreni su razliciti izvjestaji i
vizualizacije kako bi se istrazili razli€iti aspekti kriminalnih aktivnosti. Analizirani su broj
vremena. Osim toga, istrazene su i druge dimenzije poput oruzja koridtenog u zlo€inima te

podrijetla Zrtava.

Kljuéne rije€i: kriminalne aktivnosti, Los Angeles, analiza podataka, ETL proces,
Microsoft SQL Server, Tableau, dimenzionalno modeliranje, vizualizacija podataka.
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1.Uvod

Kao Sto se moze zakljuciti iz naslova, ovaj rad se bavi analizom kriminala u Los
Angelesu od 2020. godine do danas. Da bismo izradili ovu analizu, prvo je bilo potrebno
prikupiti relevantne podatke, a zatim ih organizirati u podatkovno skladiste. Podaci za analizu
preuzeti su sa Kaggle-a. Dostupnost podataka i njihova analiza kljuéni su za institucije i
organizacije jer omogucuju donosenje informiranih odluka, $to mozZe rezultirati poboljSanjem

sigurnosti i u€inkovitijim planiranjem resursa.

Usporedimo li ovo s nekim sustavom unutar institucije, sirovi podaci Cesto nisu prikladni
za analizu. Osim toga, takve baze podataka ¢esto sadrze mnogo podataka koji nisu relevantni
za specifiCne analize. Na primjer, podaci kao $to su "DATE OCC" (datum kada se zlo€in
dogodio), "TIME OCC" (vrijeme kada se zloCin dogodio), "AREA" (geografska podrucja unutar
LAPD-a), "Crm Cd Desc" (opis kriminalnog koda), "Vict Age" (dob zrtve), "Vict Sex" (spol Zrtve),
i "Vict Descent" (podrijetlo Zrtve) klju€ni su za naSu analizu kriminala. Medutim, za analiticke
svrhe potrebni su nam samo kljuéni podaci, kao $to su broj prijavljenih incidenata po mjesecu
ili distribucija kriminala po geografskim podrucjima. Na primjer, razumijevanje kako se kriminal
mijenja tijekom razli¢itih dijelova dana ("TIME OCC") ili kako se razliCite vrste kriminala
razlikuju po podruc¢jima ("AREA") moze pomoci policijskim sluzbama u rasporedivanju resursa

i prevenciji kriminala.[1]

U sljede¢im poglavljima bit ¢e prikazan proces izrade podatkovnog skladiSta za
odabrane skupove podataka. Prilikom izrade ovog rada koriStena su razli€ita softverska
rieSenja; podaci su prvo spremljeni u .csv formatu s weba u Microsoft Excel, dok se priprema
i obrada podataka obavljaju u Microsoft SQL Server Management Studio. Konacni izvjestaji
izradeni su pomocu Tableau softvera. Ovaj pristup omogucava detaljnu analizu podataka i
izradu vizualnih prikaza koji olakSavaju razumijevanje trendova i obrazaca kriminala u Los
Angelesu. Kroz koriStenje ovih alata, moguce je dobiti jasniji uvid u dinamiku kriminala, Sto

moze doprinijeti boljem planiranju strategija za poboljSanje javne sigurnosti.



2.lzgradnja skladista podataka

2.1. Skladista podataka i zvjezdasti model

U Skladista podataka (engl. Data Warehouses) predstavljaju centralizirani sustav za
pohranu i upravljanje velikim koli¢inama podataka iz razli€itih izvora. Za razliku od operativnih
baza podataka koje su optimizirane za obradu transakcija i dnevnih operacija, skladista
podataka su dizajnirana za analizu podataka i podrSku odlucivanju. Glavna karakteristika
skladiSta podataka je sposobnost integracije podataka iz razli€itih izvora, omogucavajuci

organizacijama dobivanje cjelovitog pogleda na svoje podatke.[2]
Osnovne karakteristike skladista podataka:

¢ Orijentiranost na subjekte: Podaci su organizirani oko klju¢nih poslovnih subjekata kao
8to su kupci, proizvodi, prodaja, itd.

¢ Integracija: Podaci iz razli€itih izvora su integrirani u jedinstvenu i dosljednu shemu,
eliminirajuéi duplicirane ili nekonzistentne informacije.

e \Vremenska dimenzija: SkladiSta podataka ukljuCuju vremensku dimenziju,
omogucujuci pracenje povijesnih podataka i analizu promjena tijekom vremena.

o Neprolaznost: Podaci u skladiStu podataka su nepromjenijivi, Sto znaci da se jednom

uneseni podaci ne mijenjaju, ve¢ se samo dodaju novi zapisi.[2]

Zvjezdasti model (engl. Star Schema) jedan je od naj¢esée koridtenih modela za dizajn
skladista podataka. Ovaj model se sastoji od jedne ili viSe tablica Cinjenica (engl. fact tables)
koje su povezane s vie tablica dimenzija (engl. dimension tables). Tablice Cinjenica sadrze
kvantitativne podatke koji se analiziraju, dok tablice dimenzija sadrze opisne podatke koji se

koriste za kategorizaciju i filtriranje Cinjenica.[3]
Struktura zvjezdastog modela:

e Tablica €injenica: Sadrzi kvantitativhe podatke koje korisnici Zzele analizirati, kao §to su
broj prodanih jedinica, prihodi, trodkovi, itd. Svaka tablica €injenica povezana je s
relevantnim dimenzijama putem stranih kljuCeva.

e Tablice dimenzija: Sadrze deskriptivne atribute koji opisuju podatke u tablici €injenica.
Na primjer, u prodajnoj analizi, dimenzije bi mogle ukljuCivati proizvod, vrijeme, kupca
i lokaciju. Dimenzijske tablice omogucuju korisnicima da filtriraju, grupiraju i agregiraju

podatke u tablici injenica na razliCite nacine.[3]



2.2. Opis domene/procesa prikazanih modelom skladista

podataka

Svrha izgradnje skladiSta podataka je pruzZiti sveobuhvatan pregled kriminalnih
aktivnosti u Los Angelesu. Skladiste podataka omogucuje prikupljanje, pohranu i analizu
podataka iz razli¢itih izvora kako bi se dobili vrijedni uvidi u kriminalne trendove, obrasce i
distribucije. Ovaj projekt omogucuje institucijama poput policijskih sluzbi da poboljSaju svoje

operativne kapacitete, planiraju resurse i razviju preventivne strategije temeljene na podacima.

SkladiSte podataka u ovom kontekstu ima nekoliko kljuénih funkcija:

Centralizacija podataka: Sve informacije o kriminalnim incidentima prikupljaju se na

jednom mjestu, omogucujuéi laksi pristup i analizu.

¢ Konsolidacija podataka: Podaci iz razli€itih izvora i formata integriraju se u konzistentnu
i ujednacenu strukturu.

o Povijesna analiza: Omogucuje analizu podataka kroz vrijeme, identificiranje trendova i
promjena u obrascima kriminala.

e Podrska odlucivanju: Pruza osnovu za dono$enje informiranih odluka temeljenih na
stvarnim podacima, $to je kljuno za ucinkovito upravljanje resursima i strategijama
prevencije kriminala.

e PoboljSanje javne sigurnosti: Analiza podataka pomaze u identificiranju zariSnih toCaka

kriminala, sto omogucuje ciljane intervencije i preventivhe mjere.

2.3. Opis koristenih tehnologija

Za ovaj projekt koriSteni su sljedeci alati i tehnologije: Microsoft Excel, koji se koristi
za inicijalno spremanje podataka u .csv formatu prije uvoza u bazu podataka; Microsoft SQL
Server Management Studio (SSMS), klju¢ni alat za upravljanje bazom podataka, koji je
koristen za CiS¢enje, transformaciju i uitavanje podataka (ETL proces), pri Eemu su podaci
ocCiS¢eni od nepotrebnih i nedosljednih unosa, transformirani u prikladan format te pohranjeni
u relacijsku bazu podataka koja omogucuje efikasnu analizu; te Tableau, moéan alat za
poslovnu inteligenciju koristen za izradu vizualnih izvjeStaja i analiza, omoguéujuci
korisnicima da lako interpretiraju podatke putem interaktivnih vizualizacija poput grafikona,
mapa i tablica, ¢ime se pomaze u identificiranju trendova i obrazaca te olakSava donoSenje
odluka temeljenih na podacima. Osim ovih alata, u projektu su se koristili i razli€iti koncepti i

metodologije iz podrucja skladiStenja podataka i poslovne inteligencije, kao $to su ETL



(Extract, Transform, Load) proces, koji je klju€an za prikupljanje podataka iz razli€itih izvora,
njihovu transformaciju u odgovarajuci format te ucitavanje u skladiSte podataka, ¢ime se
osigurava da su podaci konzistentni, Cisti i spremni za analizu; zvjezdasti model, koji
omogucuije jednostavno pretrazivanje i analizu podataka kroz povezivanje srediSnje tablice
¢injenica s viSe tablica dimenzija koje pruzaju kontekstualne informacije; te poslovna
inteligencija (BI), koja koristenjem Bl alata poput Tableau-a omogucuje transformaciju
podataka u korisne informacije kroz izradu izvje$taja, vizualizacija i interaktivnih dashboarda,
omogucujuci krajnjim korisnicima jednostavan pristup podacima i donoSenje informiranih

odluka.

2.4. Podaci

Podaci koristeni u ovoj analizi preuzeti su s web stranice Kaggle, toCnije iz dataset-a
pod nazivom "Crime Data from 2020 to present in Los Angeles" . Ovaj skup podataka
obuhvaca detaljne informacije o incidentima kriminala prijavijenim u Los Angelesu od 2020.
godine do danas. Podaci su strukturirani na naéin koji omogucuje detaljnu analizu razli€itih

aspekata kriminala, ukljuCujuci vremenske, geografske i demografske karakteristike.
Podaci su organizirani u sljedece atribute:

o DR _NO (Division of Records Number): Sluzbeni broj datoteke koji se sastoji od 2
znamenke za godinu, ID podrugja i 5 znamenki. (Alfanumericki/String)

o Date Rptd (Date reported): Datum prijave kriminala u formatu MM/DD/YYYY. (Datum i
Vrijeme)

e DATE OCC (Date occurred): Datum kada se zlo¢in dogodio u formatu MM/DD/YYYY.
(Datum i Vrijeme)

e TIME OCC (Time occurred): Vrileme kada se zlo€in dogodio u 24-satnom formatu.
(Numericki/String)

o AREA: LAPD ima 21 policijsku postaju poznatu kao Geografska Podrucja unutar
odjela. Ova geografska podruc¢ja su numerirana od 1 do 21. (Numericki/String)

e AREA NAME: Imena geografskih podrudja ili patrolnih divizija koja se odnose na
znamenitost ili okolnu zajednicu koju opsluzuju. Na primjer, 77th Street Division se
nalazi na krizanju South Broadway i 77th Street, sluzeéi naseljima u Juznom Los
Angelesu. (String)

e Rpt Dist No (Reporting District Number): Cetveroznamenkasti kod koji predstavlja pod-
podrucje unutar geografskog podrucja. Svi zapisi kriminala referenciraju "RD" gdje se

dogodio za statistiCke usporedbe. (Numericki/String)



Part 1-2: Part 1 se odnosi na teske zloCine, dok se Part 2 odnosi na manje ozbiljne
zloCine. (Numericki)

Crm Cd (Crime Code): Indikator poc€injenog zlo€ina. (Numericki/String)

Crm Cd Desc (Crime Code Description): Definira kod zlo&ina koji je naveden. (String)
Mocodes (Modus Operandi Codes):. Aktivnosti povezane s pociniteljem prilikom
izvrSenja zloCina. (Numericki/String)

Vict Age (Victim Age): Dob Zrtve. (Numericki/String)

Vict Sex (Victim Sex): Spol Zrtve (F - Zensko, M - Musko, X - Nepoznato). (String)
Vict Descent (Victim Descent): Kodovi porijekla Zrtve (A - Ostali Azijati, B - Crnci, C -
Kinezi, D - Kambodzani, F - Filipinci, G - Guamanian, H - Hispano/Latino/Meksicki, | -
Indijanci/Aljaski domoroci, J - Japanci, K - Koreanci, L - LaoSani, O - Ostali, P - Pacificki
otoci, S - Samoanci, U - Havajci, V - Vijetnamci, W - Bijelci, X - Nepoznato, Z - Indijci).
(String)

Premis Cd (Premise Code): Vrsta strukture, vozila ili lokacije gdje se zlo¢in dogodio.
(Numericki)

Premis Desc (Premise Description): Definira premis kod. (String)

Weapon Used Cd (Weapon Used Code): Vrsta oruZja koristena u zlocinu.
(Numericki/String)

Weapon Desc (Weapon Description): Definira kod koristenog oruZzja. (String)

Status: Status slucaja (IC je zadano). (String)

Status Desc (Status Description): Definira kod statusa. (String)

Crm Cd 1: Indikator pocinjenog zloCina. Crime Code 1 je primarni i najtezi zloCin.
(Numericki/String)

Crm Cd 2-4: Mogu sadrzavati kod za dodatne zlo€ine, manje ozbiljne od Crime Code
1. (Numericki/String)

LOCATION: Uli¢na adresa zlo€ina zaokruZena na najbliZi stotinu blok radi anonimnosti.
(String)

Cross Street: Krizanje zaokruzene adrese. (String)

LAT (Latitude): Geografska Sirina. (Numericki)

LON (Longitude): Geografska duzina. (Numericki)



DR.NO  Date Rptd DATE OCC TIMEOCC AREA  AREANAMRpIDistN Part12 CrmCd  CrmCdDeMocodes VictAge VictSex VictDesce Premis CdPremis DeWeapon UWeapon CStatus  Status DesCrm Cd1 GrmCd2 CrmCd3 CrmCd4 LOCATIONCross Stre LAT LoN
hire

L9648 32020000 /2020000 215077 1 510 VEHICLE - STOLEN oM o 101 STREET an AdultAe 510 998 19005 LONGWOOD 340575 -118.351
2608 20000 2200000 180001 1 330 BURGLARY 1622 1402 M o 128 BUS STOP/LAYOVER (ALSO QUEIIC InvestCor 330 998 10005 FLOWER U044 -118.263
2608 112020000 11472020000 170053 w 1 480 BIKE - STO0344 1251 19% X 502 MULTI-UNIT DWELLING (APARTIIG Invest Cor 80 1400 W 37TH 34021 1183

2016408 5/10/20230:00 3102020000 203709 Wan Nuys 0962 1 343 SHOPLIFTI025 1501 B M o 405 CLOTHING STORE © InvestCor 343 14000 RIVERSIDE 341576 -118.439
221608 882022000 8172020000  1200'%6 Hollywoo(B666 2 354 THEFT OF 18221501 M H 102 SIDEWALK [ InvestCor 354 1900 TRANSIENT  34.0944 -118.326
2326408 4AZI230:00 12/1/20200:00 2300 18 Southeast 1626 2 354 THEFT OF 18220100 am H 501 SINGLEFAMILYDWELLING G InvestCor 354 9300 COMPTON 308457 -L16.246
23608 4420230:00 720200000000 01 Central D182 2 354 THEFT OF 0930 0929 25M H 502 MULTI-UNIT DWELLING [APARTEIC InvestCor 354 11005 GRAND 5 118,267
226408 022 0:00 1103 ithwes 0303 2 354 THEFT OF 0100 7 F [ 248 CELL PHONE STORE [ InvestCor 354 25005 SYCAMORE 340935 -116.354
2AEWS AZE0200 120000 1400 13 Newton 1375 2 354 THEFT OF 0100 uF [ 750 CYBERSPACE [ InvestCor 354 LI00E 57TH VWU -118252
2126+08 12312020000 12/51/2020000 1220 19 Mission 1974 2 624 BATTERY - D416 %M H 502 MULTLUN 400 STRONG-4IC InvestCor 624 9000 CEDROS 233 116,454
22EW8 12U2022000 WUNA000 1335 18 Southeast 1822 2 354 THEFT OF 18220930 %M B 501 SINGLEFAMILYDWELLING ~ IC InvestCor 354 100W COLDEN 19492 182
2226408 4/12/20220:00 107172020 0:00 H001 19 Mission 1988 1 521 SODOMY/10913 2024 8 F H 501 SINGLE FA 400 STRONG-£1C Invest Cor 812 821 13400 RANGOON 342285 -118.426
236408 USI0230:00 2120200000800 02 Rampart 0201 2 B12 CRM AGNE 1251 1258 TF w 502 MULTLUN 400 STRONG-ZIC InvestCor 812 860 900N MARIPOSA 340868 -116.299
22HE08 562022000 11/1/20200:00 110 10 Westvalle 1029 i 510 VEHICLE - STOLEN [} 101 STREET [ InvestCor 510 VALIEAN VANOWEM 341939 -118.486
ZIE08 MIGAZI000 V2020000 15002 Rampart 0271 2 BLD SEX,UNLA'2000 1251 BF H 502 MULTI-UNIT DWELLING (APART! JA Juv Arrest a0 900 5 LAKE 0535 -118.26
23608 GIL223000 2220200000315 03 Southwes Bas1 2 354 THEFT OF 0100 0928 %M [ 502 MULTI-UNIT DWELLING [APARTEIC Invest Car 352 4200 SANTOTOMAS 340103 -118.346
2306408 /31202300 /12020 0:00 805 18 Sout 1802 2 354 THEFT OF 0926 1822 2F [ 502 MULTI-UNIT DWELLING [APARTTIC InvestCor 354 400 W 90TH 339551 118,281
23ENS 12242025000 L200000 1200 13 N 1354 2 354 THEFT OF G100 BM [ 501 SINGLEFAMILYDWELLING i€ InvestCor 354 4000 WAL U012 -18272
211E+08 1172772020 0:00 112772020000 180097 wishire 776 1 230 ASSAULTV 1309 0400 31F o 101 STREET 307 VEHICLE AA Adulthrre 230 4500 LOMITA 30452 118,335
2216408 972012022 0:00  1/1/2020 0:00 001 10 WestValle 1067 2 556 LETTERS, 12041 1906 0F o 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC InvestCor 956 5200 GENESTA 34166 -118.503
221608 2022000 2412020000 120097 Witshire 0747 1 341 THEFT-GRAND ($950. 57F [ 501 SINGLEFAMILYDWELLING i€ InvestCor 341 600 § TREMAINE 340608 -118.396
231E08 4252025000 V12020000060 B8 westla a0t 1 341 THEFT-GR.0352 1622 %6 F w 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC InvestCor 341 16700 MONTE HERM 340677 -116.552
2EW8 32U22Z000 35020000 1200 19 Mission 1983 2 812 CAM AGNS 1250 0913 2F H 502 MULTLUN 400 STRONG-£AO AdultOthe 812 860 8500 COLUMBUS 342246 -118.465
230608 6A0230:00  M1020000 1200 20 Olympic 2068 2 B12 CRM AGNE 1251 1258 TF H 502 MULTLUN 400 STRONG-£IC InvestCor 812 860 17005 WESTMORELS 340433 -116.289
2608 UUANC00 200000060 M HollenbecB41a 1 510 VEHICLE - STOLEN [} 101 STREET © InvestCor 510 200 E AVENUEZS 062 -118.213
23608 S30230:00  NUNN000 1200 21 Topanga 2187 2 354 THEFT OF 18220929 45 M [ 751 WEBSITE © InvestCor 354 21000 VANOWEN 341936 -116.591
22MEW8  2220220:00 29020000 1200 11 Northeast 1132 2 530 CRIMINAL 1912 0913 0F w 501 SINGLEFA 500 UNKNOWIAD AdultOthe 930 2800 WAVERLY 341084 -118.260
220608 2232022000 BAA020000 1300 21Topanga 2113 2 668 EMBEZZLEMENT, GRA 0 203 OTHER BUSINESS [ Invest Cor 666 THO SAUSAUTO 342108 -118.616
U608 3202021000 WU00000 1425 12 ThthStreet 1243 2 354 THEFT OF 0928 B [ 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC InvestCor 354 1600 W 67TH 399785 -118.307
221E08 4282022000 3602020000 163058 westla T84z 2 624 BATTERY - 2000 1813 uF o 501 SINGLEFA 400 STRONG-AIC InvestCor 624 12005 WESTGATE  34.0474 -118.464
2316408 27702023 0:00 112772020 0:00 063 12 ThhStrest 1242 2 354 THEFT OF 01000917 M H 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IG InvestCor 354 6200 4TH 39837 -118.322
23MEW8 UIT0230:00  UU020000 1535 12 ThthSwee 1268 2 354 THEFT OF 0100 0928 b H 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC Invest Car 352 100 € 85TH 33961 118274
231608 5/9120230:00 /6020000 2023 11 Northeast 1101 1 330 BURGLARY0344 1302 20M A 106 PARKING LOT ic InvestCor 330 2600 OBSERVATOR 341192 1183
22E08 UI0220:00 LIB00000 1600 14 Pacific 146 1 420 THEFT FROM MOTOR [} 101 STREET [ InvestCor 420 WASHING INGLEWO( 34,0022 -118.426
226408 962022000 52672020000 12002 Rampart 0233 1 420 THEFT FROM MOTOR 0 101 STREET © Invest Cor 20 2005 COROMNADO 340697 -118.278
U168 97272021 0:00 11262020000 2000 12 ThthStreet 1259 2 530 CRIMINAL 0913 0400 B F H 502 MULTLUN 511 VERBALTHAD AdultOthe 930 THODS SANFEDRO 338678 11827
2426408 10222021000 3102020000 1500 18 Southeast 1801 2 %M [ 501 SINGLEFAMILYDWELLING i€ InvestCor 354 6700 ORCHARD 33,8567 -118.288
2226408 1010/20220:00 4/U0200:00 1200 15 NHollyws 1539 2 BM w 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC InvestCor 354 5700 CARTWRIGHT 34174 -116.364
23608 3M80230:00 6i28720200:00 125084 Hollenbec478 2 uF B 504 OTHER RESIDENCE i Invest Cor 358 3400 PERCY 34086 1182
2306408 107252023 3:00  9/2/2020 0:00 001 19 Mission 1865 2 354 THEFT OF 17 15 F H 501 SINGLE FAMILYDWELLING  IC InvestCor 354 6700 TOBIAS 34228 -118.452
221E08 11152022000 1GANA000 1735 10 WestValle 1045 2 354 THEFT OF 18220935 M w 501 SINGLEFAMILYDWELLING i€ InvestCor 354 17900 EMELTA MUATIE -118.523
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226408 3/30/20220:00  1/1/20200:000800 02 Rampart 0249 2 B13 CHILD ANI 1822 0353 15F H 502 MULTI-UNIT DWELLING [APART? IC InvestCor 813 1100 W ETH 34.0541 -11B.267
2206408 162022100 10450/2020 0:00 001 15 NHolywo 1535 2 812 CRM AGN<0522 0500 oM W 501 SINGLEFA 500 UNKNOWIAA Adulthe 812 5700 COLFAX 34474 -118.386
221E08 632022 0:00 12/10/2020 0:00 700 13 Newton 133 2 354 THEFT OF G100 BM H 750 CYBERSPACE [ InvestCor 354 27005 CENTRAL 0174 -118.262
2216408 7/26/20220:00 2/120200:000505 B9 Van Muys 971 2 354 THEFT OF 0922 0929 aF w 605 AUTOMATED TELLER MACHINE | IC Invest Cor 354 15200 LA MAIDA 341585 -118.464
23608 HUB000 UI4020000 133 19 Mission 1902 2 354 THEFT OF D928 B/M o 501 SINGLEFAMILYDWELLING  IC InvestCor 354 14500 WILLOWGREE 343194 -118.452
2316408 62/20230:00 5:3120200:000a30  B6 Hollywooc0645 1 310 BURGLARY 1822 1607 2x X 203 OTHER BU 500 UNKNOW!IC InvestCor 310 1700 ORCHID 34103 11834
226408 1213/20220:00 5172020000 162003 SouthwesBa17 2 354 THEFT OF 09291822 50M [ 501 SINGLE FAMILY DWELLING 1€ InvestCor 354 1400 W 25TH 0937 118,292
22EW8  TT22G00 2ZVNA000 1000 12 ThhSwes 125 2 354 THEFT OF G100 BF [ 502 MULTI-UNIT DIWELLING [APARTIIC InvestCor 354 500 W 75TH WL 118283
2426:08 17202024 100 124292020 0:00 750 15 NHollywo 1855 2 503 CONTEMP 0913 2038 M w 502 MULTIUNIT DWELLING [APARTIIC Invest Cor 903 5000 TUIUNGA 1614 118,379
221E48 27/0220:00 7772020000 120075 Harbor 0585 1 341 THEFT-GR.0344 1202 ] H 501 SINGLE FAMILY DWELLING  IC Invest Car a1 23005 MEVLER 337234 -118.297
226408 T1420220:00 42020000000 B2 Rampart 0257 2 354 THEFT OF 01000928 M [ 502 MULTI-UNIT DIVELLING (APARTEIC InvestCor 354 1200 W 7TH 340552 -118.266
22E08 42200 BUNN000 1200 16 Foothill 1612 2 354 THEFT OF %928 0F H 501 SINGLEFAMILY DWELUING __IC InvestCor 354 LL100 HERRICK 342713 -116.415

Slika 1. Prikaz sirovih podataka u CSV datoteci

2.5. Extract, transform, load

ETL (Extract, Transform, Load) proces igra klju¢nu ulogu u pripremi podataka za
analizu u projektu analize kriminala u Los Angelesu. Prvo se podaci ekstrahiraju iz izvornih
izvora, u ovom slu€aju iz skupa podataka "Crime Data from 2020 to present in Los Angeles”
preuzetog s platforme Kaggle. Zatim se podvrgavaju transformaciji kako bi se osigurala
kvaliteta i konzistentnost podataka. U tom koraku su provedene razli¢ite transformacije,
uklju€ujuci brisanje stupaca koji sadrze viSestruke ili nepotrebne informacije, poput stupaca
Crm Cd 1, Crm Cd 2, Crm Cd 3 i Crm Cd 4, Cross Street te uredivanje podataka u stupcima
DATE OCC, TIME OCC i Date Rptd kako bi se uklonili nepotrebni dodatni znakovi ili
razmaci. Nakon transformacije, podaci se ucitavaju u ciljano skladiste podataka, u ovom
slu€aju u bazu podataka SQL Server, gdje su spremni za daljnju analizu i izradu izvjestaja.
Osim toga, primijenjene su i dodatne transformacije kako bi se osigurala Cisto¢a i to€nost
podataka, poput uredivanja stupca LOCATION kako bi se uklonili dodatni razmaci. Nakon
provedenog ETL procesa, podaci su spremni za daljnju analizu i interpretaciju u poslovnoj
inteligenciji alata poput Tableau-a. Sada, sa svim ovim atributima na raspolaganju, mozemo
poceti s izradom dimenzijskih tablica te na kraju Cinjeni¢ne, $to ¢e omoguditi dublje
razumijevanje kriminalnih aktivnosti u Los Angelesu.

ALTER TABLE [Crime Data from 2020 to Present]

DROP COLUMN [Crm Cd 1];
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Slika 2. Prikaz podataka nakon ETL procesa



2.6. Modeliranje skladiSta podataka

Kod modeliranja skladiSta podataka za analizu kriminala u Los Angelesu od 2020.
godine do danas Cesto se koristi koncept zvjezdastog modela. Ovaj model podataka razlikuje
ginjeniéne i dimenzijske tablice. Cinjeniéne tablice ukljuéuju opise zlo&ina, informacije o
datumima, lokacijama i drugim detaljima koji direktno opisuju dogadaje. S druge strane,
dimenzijske tablice pruzaju kontekst i detalje koji omogucuju dublje razumijevanje podataka.
Na primjer, jedna dimenzijska tablica moze sadrzavati opise zlo€ina prema spolu pocinitelja
ili prema dobi zrtve. llustracija koncepta dimenzijskog modeliranja skladiSta podataka moze
jasno prikazati kako se ove tablice medusobno povezuju i omogucuju analizu kriminalnih
aktivnosti iz razliCitih perspektiva. Kroz naredna potpoglavlja istrazit cemo proces kreiranja i
popunjavanja svake od ovih tablica kako bismo stvorili temelj za detaljnu analizu kriminala u

Los Angelesu.

Dimension
Table

|

N

Dimension
Table

Slika 3. Model zvijezde

2.6.1. Dimenzija godine zrtve

Za pocetak, kreirat cemo dimenzijsku tablicu "Godine Zrtava" pomocu sljedeceg upita.
Nakon stvaranja tablice, popunit ¢emo je podacima iz tablice

"Crime_Data_from_2020_to_Present". Tablica "Godine zrtava" ¢e imati atribute "GodinelD" i
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"GodineZrtve", pri éemu Ce "GodineZrtve" sadrzavati podatke iz stupca "Vict_Age" u tablici

"Crime_Data_from_2020 to_ Present".

CREATE TABLE DimGodineZrtve (
GodineID INT IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY,

GodineZrtve INT

)7

INSERT INTO DimGodineZrtve (GodineZrtve)
SELECT DISTINCT [Vict_Age]
FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [Vict Age] IS NOT NULL;

2.6.2. Dimenzija lokacija
Za stvaranje dimenzijske tablice "Lokacije", koristit ¢emo sljedeci upit. Nakon stvaranja
tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "Lokacije" ¢e imati atribute

"LokacijalD" i "ImePodrucja", pri ¢emu ¢e "ImePodrucja" sadrzavati podatke iz stupca "AREA

NAME" iz izvorne tablice.

CREATE TABLE DimLokacija (
LokacijaID INT IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY,

ImePodrucja NVARCHAR (255)

) 7

INSERT INTO DimLokacija (ImePodrucja)
SELECT DISTINCT [AREA_NAME]
FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [AREA NAME] IS NOT NULL;

2.6.3.Dimenzija opis podrugéja

Za stvaranje dimenzijske tablice "OpisPodrucja", koristit ¢emo sljedecCi upit. Nakon
stvaranja tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "OpisPodrucja"
¢e imati atribute "OpisPodrugjalD" i "OpisPodrucja", pri ¢emu ¢e "OpisPodrucja" sadrzavati

podatke iz stupca "Premis Desc" iz izvorne tablice.

CREATE TABLE DimOpisPodrucja (
OpisPodrucjalD INT IDENTITY(1l,1) PRIMARY KEY,

OpisPodrucja NVARCHAR (255)

)7

INSERT INTO DimOpisPodrucja (OpisPodrucja)
SELECT DISTINCT [Premis Desc]



FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [Premis_Desc] IS NOT NULL;

2.6.4.Dimenzija oruzja
Za stvaranje dimenzijske tablice "Oruzja", koristit cemo sljedeci upit. Nakon stvaranja
tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "Oruzja" ¢e imati atribute
"OruzjalD" i "OruzjeOpis", pri ¢emu ¢e "OruzjeOpis" sadrzavati podatke iz stupca "Weapon
Desc" iz izvorne tablice.
CREATE TABLE DimOruzje (
OruzjeID INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
OruzjeOpis NVARCHAR (255)
) ;

INSERT INTO DimOruzje (OruzjeOpis)
SELECT DISTINCT [Weapon Desc]
FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [Weapon Desc] IS NOT NULL;

2.6.5. Dimenzija podrijetla zrtve
Za stvaranje dimenzijske tablice "PodrijetloZrtve", koristit ¢emo sljededi upit. Nakon
stvaranja tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "PodrijetloZrtve"
¢e imati atribute "PodrijetlolD" i "PodrijetloZrtve", pri ¢emu ¢e "PodrijetloZrtve" sadrzavati
podatke iz stupca "Vict Descent" iz izvorne tablice.
CREATE TABLE DimPodrijetloZrtve (

PodrijetloID INT IDENTITY (1,1) PRIMARY KEY,

PodrijetloZrtve NVARCHAR (255)

) 7

INSERT INTO DimPodrijetloZrtve (PodrijetloZrtve)
SELECT DISTINCT [Vict Descent]
FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [Vict Descent] IS NOT NULL;

2.6.6. Dimenzija spola zrtve

Za stvaranje dimenzijske tablice "SpolZrtve", koristit ¢emo sljedeci upit. Nakon
stvaranja tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "SpolZrtve" ¢e
imati atribute "SpollD" i "SpolZrtve", pri Eemu ¢e "SpolZrtve" sadrzavati podatke iz stupca "Vict

Sex" iz izvorne tablice.

CREATE TABLE DimSpolZrtve (
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SpolID INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
SpolZrtve NVARCHAR (255)

)7

INSERT INTO DimSpolZrtve (SpolZrtve)
SELECT DISTINCT [Vict Sex]

FROM [Crime Data from 2020 to Present]
WHERE [Vict Sex] IS NOT NULL;

2.6.7.Dimenzija vremena

Za stvaranje dimenzijske tablice "Vrijeme", koristit éemo sljededi upit. Nakon stvaranja

tablice, podatke ¢emo popuniti podacima iz izvorne tablice. Tablica "Vrijeme" ¢e imati atribute

"VrijemelD", "Datum", "Mjesec", "Dan" i "Godina". Podaci za atribute "Datum", "Mjesec", "Dan"

i "Godina" bit ¢e dobiveni rastavljanjem stupca "Datum" iz dimenzijske tablice vremena.

CREATE TABLE DimVrijeme (
VrijemeID INT IDENTITY(1l,1) PRIMARY KEY,
Datum DATE,
Mjesec INT,
Dan INT,

Godina INT

)7

INSERT INTO DimVrijeme (Datum, Mjesec, Dan, Godina)
SELECT DISTINCT
CAST([DATE_OCC] AS DATE) AS Datum,
MONTH (CAST ([DATE _OCC] AS DATE)) AS Mjesec,
DAY (CAST ([DATE OCC] AS DATE)) AS Dan,
YEAR(CAST([DATE_OCC] AS DATE)) AS Godina
FROM [Crime Data from 2020 to Present]

WHERE [DATE OCC] IS NOT NULL;

2.6.8.Cinjeniéna tablica zloé¢in

Da bismo stvorili €injeni¢nu tablicu "Zlo€in", koristit cemo sljedeci SQL upit. Ova tablica

Ce se sastojati od primarnog klju¢a "ZlocinID" i vanjskih kljuCeva koji povezuju dimenzijske

tablice "Godine", "Lokacija", "OpisPodrucja”, "Oruzje", "Podrijetlo”, "Spol" i "Vrijeme". Takoder

¢emo imati dvije mjere, "Opis zlo¢ina" i "DR NO", koje ¢emo dobiti iz izvorne tablice iz stupaca

"Crm Cd Desc" i "DR NO".

CREATE TABLE Zlocin (
ZlocinID INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,



GodineID INT,

LokacijaID INT,

OpisPodrucjalID INT,

OruzjeID INT,

PodrijetloID INT,

SpolID INT,

VrijemeID INT,

[Opis zlocina] NVARCHAR (255),

DrNo NVARCHAR (50),

FOREIGN KEY (GodineID) REFERENCES DimGodineZrtve (GodinelID),
FOREIGN KEY (LokacijaID) REFERENCES DimLokacija (LokacijaID),

FOREIGN KEY (OpisPodrucjalID) REFERENCES
DimOpisPodrucja (OpisPodrucjalD),

FOREIGN KEY (OruzjeID) REFERENCES DimOruzje (OruzjelD),

FOREIGN KEY (PodrijetloID) REFERENCES
DimPodrijetloZrtve (PodrijetlolID),

FOREIGN KEY (SpolID) REFERENCES DimSpolZrtve (SpolID),
FOREIGN KEY (VrijemeID) REFERENCES DimVrijeme (VrijemelID)

)7

INSERT INTO Zlocin (GodineID, LokacijaID, OpisPodrucjalID, OruzjelD,
PodrijetloID, SpolID, VrijemeID, [Opis zlocina], DrNo)

SELECT
g.GodinelD,
1.LokacijalD,
op.OpisPodrucjalb,
0.0ruzjelD,
p.PodrijetlolD,
s.SpollID,
v.VrijemelD,
c.[Crm Cd Desc] AS [Opis zlocina],
c.[DR_NO] AS DrNo

FROM

[Crime Data from 2020 to Present] c

LEFT JOIN DimGodineZrtve g ON c.[Vict Age] = g.GodineZrtve

LEFT JOIN DimLokacija 1 ON c.[AREA NAME] = 1l.ImePodrucja

LEFT JOIN DimOpisPodrucja op ON c.[Premis Desc] = op.OpisPodrucja
LEFT JOIN DimOruzje o ON c.[Weapon Desc] = o.0ruzjeOpis

LEFT JOIN DimPodrijetloZrtve p ON c.[Vict Descent] =
p.PodrijetloZrtve

LEFT JOIN DimSpolZrtve s ON c.[Vict Sex] = s.SpolZrtve

LEFT JOIN DimVrijeme v ON CAST (c.[DATE OCC] AS DATE) = v.Datum;



(o

DimGodinezave
PRIMARY
GodinelD oy i
[ — NVARCHAR
Zlocin GodinaZrive
(255)
PRIMARY KEY B — ——
Zlocin 1D INT
DimOpisPoducla GodinelD IF'?I_REGN KEY N S N

OplsPodrucjalD PRIMARY FOREIGN KEY ELE)
KEY INT (] LokackalD INT [— E?'m?'
OpisPodrucja g»;)ﬂcmﬁ (<] opispodu ::'?rnaew KEY onsonp | WARGHAR
Oruzjeld :?-[RE";N KEY >{ I I —W—
— ::'?rREGN KEY

FOREIGN KEY

D )
spol INT 1 DimPodrietoZive
N FOREIGN KEY
ViijemelD INT PadijetiolD EEL"'I:?'
MVARCHAR

Opis_zlocina (255) Padijetiozrive NVARCHAR
Dimvrijeme Drio NVARCHAR (50) S ———
VrijsmelD
Datum
Mjeseo
Dan
Godina

Slika 4. ERA model




3.lzrada izvjestaja u Tableau

3.1. Spajanje sa skladistem podataka

U kartici "To A Server" unutar Tableau alata, odabrali smo Microsoft SQL Server kao
cilini posluzitelj za povezivanje. U polje "Server" unijeli smo "localhost", $to oznacava da se
posluzitelj nalazi na istom racunalu kao i Tableau alat. Za odabir odgovarajuée baze podataka,
upisali smo naziv baze podataka "sppi" u polje "Database". Nakon $to smo unijeli potrebne
informacije, pritisnuli smo gumb "Sign In" kako bismo uspostavili vezu izmedu Tableau alata i
Microsoft SQL Servera. Ovim korakom omoguéili smo Tableau alatu pristup podacima
spremljenim u bazi podataka "sppi", $to ¢e nam omoguditi izradu vizualizacija i analiza

temeljenih na tim podacima.

CXN N

Slika 5.Povezivanje sa skladistem podataka

Nakon uspjesSnog povezivanja s Microsoft SQL Serverom, u kartici "Data Source"
potrebno je spajiti €injenic¢nu tablicu s svim dimenzijskim tablicama kako bismo imali sve
potrebne informacije za analizu. Koristeéi funkcionalnosti Tableau alata, izvrSili smo spajanje
¢injeni¢ne tablice "Zlo¢in" s dimenzijskim tablicama "Godine zrtava", "Lokacija", "Opis
podrucja", "Oruzje", "Podrijetlo zrtve", "Spol zrtve" i "Vrijeme". Kroz ovaj proces spoja,
osigurali smo da svaki redak u €injeni¢noj tablici ima odgovarajuce informacije iz svake
dimenzijske tablice, $to ¢e nam omoguditi detaljnu analizu kriminalnih aktivnosti u Los
Angelesu s obzirom na razli¢ite dimenzije poput godina zrtava, lokacije zloCina, opisa
podrucja, vrste oruzja, podrijetla zrtve, spola zrtve i vremena dogadaja. Ovim spajanjem
osiguravamo sve potrebne informacije za daljnju analizu i izradu vizualizacija u Tableau

alatu.
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Slika 6. Prikaz Data Source kartice

3.2. Generiranje izvjestaja

3.2.1. Broj zlo¢ina po vrsti zlo€ina

Slika 7. lzvjestaj broja zlo€ina po vrsti zlo€ina
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Prvi izvjestaj koji smo generirali analizira broj zloCina po vrsti zlo€ina od 2020. godine
do danas. U izvjestaju smo koristili stupac "CNT(Zlocin)" za prikaz broja zloCina, dok smo u
retcima Koristili atribut "Opis zloCina". Prema grafu koji smo generirali, najvise zlo¢ina od
2020. godine do danas su bili povezani s "BATTERY SIMPLE ASSAULT" iiznosi 73 758

pojavljivanja.

3.2.2. Broj zlo€ina po podrucju

Slika 8. Izvjestaj broja zlo€ina po podrudju

Sada ¢emo generirati izvjeStaj o broju zloc¢ina po podrucju Los Angelesa. U stupcu imamo
CNT(Zloc€in), dok su u redu navedena imena podrucja. Prema izvjestaju, najveci broj zlo€ina

zabiljezen je u 77. ulici, ¢ak 28,534 slucaja.

3.2.3.Broj zlo€ina nad spolom

IzvjeStaj o broju zlo€ina po spolu prikazuje broj zlo€ina prema spolu Zrtava. U redu
imamo CNT(Zloc€in), dok su u stupcima navedeni spolovi: M - muski, F - Zenski, X - nebinarni,
te NULL - nepoznat. Prema izvjestaju, zabiljezeno je najviSe zloCina s muskim zrtvama, Cak
155,484 slucaja.
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Broj zlocina nad spolom
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Slika 9. Izvjestaj broja zlo€ina po spolu

3.2.4.Broj zlo€ina tijekom vremena

IzvjeStaj o broju zlocina tijekom vremena analizira ucestalost zlo€ina kroz razliCite
mjesece i godine. U stupac smo stavili Year(Datum) i Mjesec, dok je u redak postavljen
CNT(Zlocin). Prema ovom izvjestaju, mozemo vidjeti kako je broj zlo€ina najvisi tijekom ljetnih
mjeseci, posebno u srpnju. Rekordan mjesec je srpanj 2023. godine, kada je zabiljezeno Cak

7219 zlogina.
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8roj zlocina po vremenu
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Slika 10. Izvjestaj broja zlo€ina tijekom vremena
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Slika 11. Izvjestaj broja zlo€ina s obz
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Izvjestaj broja zlo€ina s obzirom na oruZje analizira uCestalost zlo€ina prema vrsti
koriStenog oruzja. U stupce smo postavili atribut "OruzjeOpis", dok smo u redak stavili
CNT(Zlogin). 1z ovog izvjeStaja, mozemo zakljuciti da je najvise poc€injenih zlo€ina pocinjeno

golim rukama, ¢ak 172 138.
3.2.6. Broj zlo€ina po¢€injenih nad razli€itim podrijetlima zrtava

Broj zlocina nad podrijetlom

21,3 Grcl
52 508 £5 841
27 18>
82
148,546

Slika 12. Izvjestaj broja zlo€ina podinjenih na podrijetlo zrtve

U analizi kriminalnih aktivnosti u Los Angelesu, znacajno je istraziti broj zloCina
pocinjenih nad razli€itim podrijetlima Zrtava. Prema prikupljenim podacima od 2020. godine
do danas, primije¢eno je da je najveci broj zrtava povezan s podrijetlom oznacenim slovom
"H", Sto oznaCava "HISPANIC". Prema statistikama, evidentirano je ukupno 148,546 zloCina

koji su poc€injeni nad osobama hispanskog podrijetla.

3.2.7. Gdje su se pocinjavali zlo€ini prema zenama, a gdje prema

muskarcima

U na8oj analizi kriminalnih aktivnosti s obzirom na spol Zrtve, primijetili smo znacajne
razlike u lokacijama gdje se naj¢eS¢e dogadaju zlo€ini prema Zenama i muskarcima. Utvrdili
smo da su najCeSc¢i sluCajevi zloCina prema Zzenama zabiljezeni u stambenim jedinicama,
posebno u samostalnim obiteljskim domovima (engl. single family dwelling). Ovo sugerira da
su zene ¢eSc¢e izloZene riziku kriminalnih aktivnosti u privathom domacinstvu. S druge strane,
zloCini prema muskarcima su se naj¢eS¢e dogadali na otvorenom, na ulicama i javnim

prostorima.
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Slika 13. Prikaz gdje su se najviSe odvijali zloCini nad Zenama

Slika 14. Prikaz gdje su se najviSe odvijali zlo€ini nad muskarcima
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4. Zakljucéak

U ovom istrazivackom radu analizirali smo kriminalne aktivhosti u Los Angelesu od
2020. godine do danas s ciljiem dubljeg razumijevanja obrazaca, trendova i distribucije zlo¢ina.
Koristenjem skupa podataka "Crime Data from 2020 to Present" s platforme Kaggle,
implementirali smo proces ETL kako bismo pripremili podatke za analizu. Nakon toga, koristeci
alate poput Microsoft SQL Servera i Tableau-a, stvorili smo razli€ite izvjeStaje i vizualizacije

kako bismo istrazili razliCite aspekte kriminalnih aktivnosti.

Analizirali smo broj zlo¢ina prema vrsti zlo€ina, lokaciji, spolu zrtve, dobu dana te
njihovoj distribuciji tijekom vremena. Osim toga, istrazili smo i druge dimenzije poput oruzja
koristenog u zlo€inima te podrijetla Zrtava.
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